Akumulátory ELNIKA / Accu Plus
Úvod

Dobíjitelné akumulátorové baterie Elnika / Accu Plus nevyžadují žádnou údržbu. Použití nejmodernější výrobní technologie zajišťuje stabilní výkon. Baterie Elnika / Accu Plus umožňují široký rámec využití. Používají se jako náhradní zdroj energie u zařízení vyžadujících dlouhodobou spolehlivost, leteckých radiových stanic, bezpečnostních systémů  telekomunikačních zařízení, jako zdroj energie pro přenosné přístroje, videomagnetofony, čističe, a elektrické stroje.

Technický popis

1. Nepropustná konstrukce - Speciální těsná nepropustná schránka baterie a víko ze speciální pryskyřice zabraňují jakémukoli úniku kapaliny nebo plynu a je dokonale bezpečná pro všechna použití. Jednotlivé články se skládají z kladné a záporné desky, separátoru a připojovacích svorek. 

2. Separátor - Separátor je vyroben z absorpčních skleněných vláken (Absorbtive glass mat AGM), které mají dlouhou životnost a využívá se u nich vlastnosti absorbovat elektrolyt a udržovat jeho konstantní objem.

3. Rekombinace plynů - Speciální konstrukce PM baterií umožňuje efektivně kontrolovat tvorbu plynů uvolňovaných uvnitř baterie během provozu. Až 99 % těchto plynů se samovolně rekombinuje.

4. Bezúdržbový provoz - Plyny vylučované z kladných desek se během průchodu skrz mikroskopická skleněná vlákna rozptylují a mění se na vodu. Tím je odstraněna nutnost průběžného dolévání vody během provozu.

5. Pracovní poloha - Kompaktně těsná nepropustná konstrukce spolu s absorpčními separátory umožňuje provoz v jakékoli poloze.

6. Bezpečnostní ventil - Bezpečnostní ventil, který je vyroben ze sloučeniny speciální gumy a oleje, se automaticky otevírá při tlaku 7 až 10 liber na čtvereční palec. Tím uvolní přebytečné plyny v případě, že tlak uvnitř dosáhne vyšší úrovně než je přípustné.

7. Kvalita - Přísně kontrolovaný výrobní proces, nejkvalitnější materiály, stejně tak jako nejmodernější konstrukce zaručují stálý a vysoký výkon těchto baterií.

8. Mřížky pro velké zatížení - Mřížky vyrobené z olova s příměsí vápníku zajišťují mimořádný výkon a dlouhou životnost, jak v cyklickém tak v nepravidelném provozním režimu, a to i při hlubokém vybití.

9. Životnost v cyklickém režimu - Průměrná životnost v cyklickém režimu je 1 000 cyklů vybití / nabití po dobu až 5-7 let za běžných podmínek používání..

10. Životnost při nepravidelném režimu vybíjení - Životnost baterie při nepravidelném odběru je až 5-7 let za běžných podmínek používání.

11. Nízké samovolné vybíjení & dlouhá životnost - Stupeň samovybíjení je závislý na okolní teplotě. Za teploty okolo 20 °C je míra samovybíjení přibližně 3 % kapacity za měsíc. Jedno dobití každých šest až devět měsíců je postačující k udržení původní kapacity baterie, která je mimo provoz.

12. Rozsah provozních teplot - Konstrukce baterií umožňuje bezporuchový provoz v širokém rozsahu okolních teplot, přičemž vyšší teploty snižují životnost baterie.

13. Schopnost regenerace z hlubokého vybití - Speciální separátory, pokroková technologie výroby desek a kvalitní elektrolyt umožňují bateriím Elnika / Accu Plus znovunabití i ze stavu hlubokého vybití za podmínky, že dobití je uskutečněno ihned po vybití baterie.  Časté hluboké vybití snižuje rapidně životnost baterie.

Technická data

	Napětí (V)
	TYP
	KAPACITA (Ah)
	Hmotnost (kg)
	TYP SVORKY
	ROZMĚRY (mm)
	Nabíjecí napětí (V)

	
	
	20h. míra FV 1,75V/článek
	10h. Míra FV 1,75V/článek
	5h. Míra FV 1,70V/článek
	1 h. míra FV 1,60V/článek
	
	
	Délka
	Šířka
	Výška
	Celková výška
	Záložní využití 
	Cyklické využití 

	6
	PM 1,3-6
	1,3
	1,08
	1,02
	0,72
	0,3
	Faston 187
	97
	25
	51
	56
	6,75V až 6,9V při 20°C
	7,2V až 7,5V při 20°C

	
	PM 4,5-6
	4,5
	3,8
	3,6
	2,4
	0,87
	
	70
	47
	98
	103
	
	

	
	PM 5-6
	5
	4,7
	4,5
	3
	0,95
	Pružina
	67
	67
	96
	108
	
	

	
	PM 7-6 
	7
	6,5
	6
	4,6
	1,8
	Faston 187
	151
	34
	96
	101
	
	

	
	PM 12-6
	12
	10,75
	9,75
	8
	2
	
	151
	40
	94
	99
	
	

	12
	PM 1,3-12
	1,3
	1,13
	1,1
	0,72
	0,57
	
	97
	48
	51
	56
	13,5V až 13,8V při 20°C
	14,4V až 15V při 20°C

	
	PM 2-12
	2
	1,79
	1,71
	1,14
	0,83
	
	178
	35
	60
	65
	
	

	
	PM 3-12
	3
	2,73
	2,55
	1,8
	1,1
	
	134
	67
	60
	65
	
	

	
	PM 4,5-12
	4,5
	3,8
	3,6
	2,4
	1,7
	
	90
	70
	101
	106
	
	

	
	PM 7,2-12
	7,2
	6,5
	6
	4,6
	2,65
	
	151
	65
	94
	99
	
	

	
	PM 12-12
	12
	11,3
	11
	7,2
	4
	Faston 250
	151
	98
	96
	98
	
	

	
	PM 17-12
	17
	15,8
	14,45
	10,2
	6,2
	Šroub-matice
	180
	75
	167
	197
	
	

	
	PM 26-12
	26
	23,5
	22,5
	15
	8,7
	Šroub-matice
	175
	165
	125
	125
	
	

	
	PM 31-12
	31
	29,45
	27,9
	18,6
	11,5
	Šroub-matice
	196
	131
	171
	171
	
	

	
	PM 40-12
	40
	38
	36
	24
	14
	Šroub-matice
	197
	165
	170
	170
	
	

	
	PM 65-12
	65
	61,1
	58,5
	39
	22,5
	Šroub-matice
	350
	166
	175
	175
	
	

	
	PM 80-12
	80
	76
	72
	48
	27,5
	Šroub-matice
	331
	173
	214
	242
	
	

	
	PM 100-12
	100
	85
	75
	55
	40
	Šroub-matice
	331
	173
	214
	242
	
	

	
	PM 150-12
	150
	130
	115
	85
	58
	Šroub-matice
	520
	269
	203
	230
	
	

	
	PM 200-12
	200
	170
	150
	110
	73,5
	Šroub-matice
	520
	269
	203
	230
	
	

	2
	PM 200-2
	211
	200
	183
	130
	15,5
	Šroub-matice
	106
	170
	330
	363
	2,23V až 2,25V při 20°C
	2,23V až 2,25V při 20°C

	
	PM 250-2
	264
	250
	228
	163
	20
	Šroub-matice
	195
	170
	330
	363
	
	

	
	PM 300-2
	317
	300
	274
	195
	24
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	

	
	PM 400-2
	422
	400
	366
	260
	32
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	

	
	PM 500-2
	528
	500
	457
	325
	37
	Šroub-matice
	289
	170
	330
	363
	
	

	
	PM 600-2
	634
	600
	548
	390
	43
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	

	
	PM 700-2
	740
	700
	640
	465
	51
	Šroub-matice
	382
	170
	330
	363
	
	

	
	PM 800-2
	840
	800
	731
	520
	58
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	

	
	PM 900-2
	950
	900
	823
	585
	64
	Šroub-matice
	471
	170
	330
	363
	
	

	
	PM 1000-2
	1056
	1000
	914
	660
	69
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	

	
	PM 1200-2
	1267
	1200
	1097
	792
	73
	Šroub-matice
	
	
	
	
	
	


Použití
Baterie PM jsou určeny na cyklické i záložní použití s nárokem na prostor, trvanlivost i hmotnost.

Cyklický režim - Přenosné videorekordéry, Elektromotorické nástroje, Elektronické zařízení pro zdravotnictví, Měřící přístroje, Přenosná rádia a televize, Kazetové magnetofony, Zařízení pro laboratoře, Osvětlovací technika, Přístroje zkušeben, Elektromotory invalidních vozíků, Elektromotory koloběžek a kol, Lodní elektromotory, Startování  zážehových motorů, ...

Zálohovací režim - Nouzová osvětlení, Bezpečnostní systémy, Telekomunikační zařízení, Automatická protipožární zařízení, Počítačové terminály, Všechny typy UPS / CVCF, Elektronické pokladny, Elektronická zařízení, CCTV, ...
Charakteristiky samovolného vybíjení a skladování

Samovolné vybíjení

Míra samovybíjení baterií PM je přibližně 3 % za měsíc při teplotě 20 °C. Tato míra je na okolní teplotě přímo závislá.

Doba skladovatelnosti

Pokud jsou baterie skladovány ve vybitém stavu delší dobu, vytváří se na záporných deskách sirník olova (proces nazývaný sulfatace), jenž se chová jako izolátor. Sulfatace záporně ovlivňuje schopnost dobíjení. Během několikaměsíčního skladování  je nutné kapacitu baterií průběžně kontrolovat.

Skladovatelnost při různých teplotách při plně nabité baterii.

	Teplota
	Skladovatelnost

	0 °C - 20 °C
	12 měsíců

	21 °C - 30 °C
	8 měsíců

	31 °C - 40 °C
	5 měsíců

	41 °C - 50 °C
	2,5 měsíce


Provozní životnost ovlivňuje i dočasné vystavení (stačí jen několik dní) vysoké teplotě. Baterie by měly být uschovány na suchém a chladném místě, neboť skladovací doba je určována okolní teplotou a jejich umístění v prostorách se zvýšenou teplotou skladovatelnost zkracuje.
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Provozní životnost

· Cyklický režim
Cyklická životnost je závislá na hloubce vybití během každého cyklu. Graf 3. Znázorňuje vliv hloubky vybití na cyklickou životnost. Kapacita baterie má na počátku své životnosti tendenci narůstat. Maximální kapacity začíná dosahovat přibližně po 50 cyklech.

Vztah mezi očekávaným počtem cyklů a hloubkou vybití je zřejmý. V případě, že je požadován delší cyklický život při provozu s daným stupněm vybití, je vhodné zvolit baterii s větší kapacitou. Čím je hloubka vybití za jednotku času menší, tím delší je cyklická životnost baterie.

· Životnost v zálohovacím režimu
[image: image2.jpg]Graf 5. Zavislost teploty a Zivotnosti pfi nepravidelném odbéru
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[image: image3.jpg]Graf 10. Nabijeci chzvaktevistika (0.1CA, 6.90V(13.8V) AT 20°C(68°F))
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Baterie PM jsou určeny k zálohování (nepravidelný odběr) až do 7 let, za normálních provozních podmínek, při nabíjecím napětí od 2,25 do 2,30 V/článek při okolní teplotě přibližně 20 °C. Graf 4. znázorňuje charakteristiku životnosti baterií při jejich 100 % vybití jednou za 3 měsíce.

Při normálním užití (2,275 V/článek) kdy je nabíjecí napětí udržováno v rozmezí od 2,25 do 2,23 V/článek, plyn, který se uvnitř baterie tvoří, na záporné desce rekombinuje a mění se zpět na elektrolyt. Takto se kapacita baterie vypařováním elektrolytu neztrácí. Baterie ztrácí životnost a schopnost uchovat kapacitu postupným přirozeným rozleptáváním elektrod. Tento proces je urychlován vyšší teplotou okolí a vyšším nabíjecím napětím. Při určování baterie pro zálohovací provoz je třeba si uvědomit, že životnost je přímo závislá na počtu vybíjecích cyklů, hloubce vybíjení, okolní teplotě a velikosti nabíjecího napětí.

[image: image4.jpg]Graf 11. Nabijeci charakteristika (0.1CA, 7.20V(14.4) AT 20°C(68°F))
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Vliv teploty na vybíjecí kapacitu

Vybíjecí kapacita se v průběhu vybíjení v závislosti na teplotě mění. Při nízké teplotě vybíjecí kapacita klesá, při vysoké teplotě vzrůstá. Vliv teploty na vybíjecí kapacitu při různých velikostech vybíjecího proudu je znázorněn na grafech 6. – 9.
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[image: image7.jpg]Graf 16. Vliv teploty na nabijeci napéti
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Metoda nabíjení vzhledem k použití

Baterie PM se nabíjejí čtyřmi základními způsoby, které se liší v závislosti na režimu, ve kterém jsou použity. Ve všech režimech by mělo být použito nabíjení konstantním napětím.

Okolní teplota: 20°C

	Metoda nabíjení
	Cyklický odběr
	Stálý, velice nízký odběr
	Nepravidelný odběr
	Udržovací nabíjení během skladování

	Konstantním napětím
	2V baterie:
2,40V až 2,45V
6V baterie:
7,20V až 7,50V (na článek 2,40V - 2,50V)
12V baterie:
14,4V až 15V (na článek 2,40V - 2,50V)

Počáteční proud 0,25C nebo méně
	2V baterie:
2,23V až 2,25V
6V baterie:
6,75V až 6,90V (na článek 2,25V - 2,30V)
12V baterie
13,5V až 13,8V (na článek 2,25V - 2,30V)

Počáteční proud: 0,25C nebo méně

Tuto metodu lze použít ke krátkodobému nabíjení. Napětí musí být regulováno aby nedocházelo k přebíjení nebo přílišnému vybití
	2V baterie:
2,23V až 2,25V
6V baterie:
6,75V až 6,90V (na článek 2,25V - 2,30)
12V baterie:
13,5V až 13,8V(na článek 2,25V - 2,30V)
Počáteční proud: 0,25C nebo méne
Nelze používat v případě kdy proudová kapacita nabíječe nepostačuje k udržení daného nabíjecího napětí během nepravidelného odběru
	2V baterie:
2,40V až 2,45V
6V baterie:
7,35V až 7,50V (na článek 2,45V - 2,50V)
12V baterie:
14,7V až 15 V (na článek 2,45V -2,50V)
Počáteční proud:
0,4C nebo méně
Krátkodobé dobíjení je povoleno. Baterie stejného stáří se mohou nabíjet v sérii. Jinak odděleně

	Konstantním proudem
	Nabíjecí proud: cca 0,1C
Doporučuje se užít nabíječe s časovačem aby nedošlo k přebití
	Nepřípustné
	Nepřístupné
	Nabíjecí proud: přibližně 0,1 C

	Dvoustupňové nabíjení konstantním napětím
	
	Dvoustupňové nabíjení:
Nabíjecí proud: cca 0,4C v první fázi, 0,04C až 0,08C ve druhé fázi nabíjení
	
	


Nabíjení

Existují tři základní způsoby nabíjení baterií PM, které se mohou lišit dle podmínek a použití. Výkon a životnost baterie do značné míry ovlivňuje způsob nabíjení. Zmíněné tři způsoby nabíjení jsou následující:

· konstantním napětím

· konstantním proudem

· konstantním napětím ve dvou stupních

· Nabíjení konstantním napětím
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[image: image9.jpg]Graf 7. Vliv teploty na kapacitu
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Tato metoda je pro baterie PM nejvhodnější a obecně nejpoužívanější.

Grafy 10 – 11 znázorňují nabíjecí charakteristiku baterií PM při 2,3V/ článek a 2,4V/ článek při proudu 0,1CA.
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Nabíjení konstantním proudem

Tento způsob nabíjení je k nabíjení baterií PM používán zřídka, ale je účinný u nabíjení více baterií najednou k dosažení vyváženého nabití všech baterií v sestavě. Při nabíjení konstantním proudem je však třeba hlídat moment úplného nabití. Při dlouhodobém přebíjení může dojít k těžkému poškození baterií.

[image: image11.jpg]Graf 9. Teplotni vliv na kapacitu
vliv teploty pfi riiznych hodnotach
vybijeni na kapacitu
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(
Nabíjení konstantním napětím, dvoufázové

Tato metoda se doporučuje pro úplné, rychlé nabití baterie, která je poté udržována v plně nabitém stavu. Graf 15 zobrazuje nabíjecí poměry při této metodě. V počáteční fázi je baterie nabíjena konstantním proudem. Napětí vzrůstá úměrně stavu nabití do okamžiku dosažení 2,45 V/článek, kdy se režim nabíjení automaticky přepne na nabíjení konstantním napětím. V okamžiku přepnutí dojde k poklesu nabíjecího proudu a nabíjecí napětí klesne z hodnoty 2,45 V/článek zpět na hodnotu 2,28 V/článek. Přepnutí na konstantní napětí se provede poté, kdy je baterie nabita na cca 80% své kapacity.

Tento způsob je jedním z nejefektivnějších, protože doba nabíjení je během první fáze minimalizována. Baterie je rovněž chráněna před přebitím tím, že v bodě A přepne na nepravidelné udržovací nabíjení.

V případě použití této metody jsou výstupní hodnoty následovné:

Počáteční nabíjecí proud…………………0,25 C (maximální přípustný proud)

Nabíjecí napětí:

1. fáze ……………….2,45 V / článek (2,4 až 2,5 V / článek, max.)

2. fáze ……………….2,28 V / článek (2,25 až 2,3 V / článek, max.)

Přepnutí proudu:


Z 1. fáze na 2. Fázi……………..0,05 C A (0,04 až 0,08 C A)

Upozornění: Tuto metodu nelze použít v případě paralelního zapojení.

Maximální nabíjecí proud
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V počáteční fázi je baterie nabíjena vysokým proudem. Vysoký proud může způsobit vnitřní zahřívání a tím baterii poškodit. U baterií v cyklickém režimu je nezbytné omezit hodnotu nabíjecího proudu na maximálně 0,25 C A použitím vhodného nabíjecího napětí

Při volbě nabíječe je doporučeno zařadit vhodný obvod tak, aby se předešlo poškození nabíječe zkratem nebo připojením baterie obráceně.

Tepelná kompenzace napětí
Zvýšené napětí při vysokých teplotách okolí provozované baterie s sebou přináší další nežádoucí zahřívání, potažmo možnost přebití, stejně jako za snížených teplot možnost nedostatečného nabití. K dosažení standardní provozní životnosti se doporučuje použít nabíječ s teplotně kompenzovanou regulací. Doporučený kompenzační faktor je 3 mV/°C/článek pro cyklický režim. Standardní vlastnosti, výkon a předpokládanou životnost má baterie při teplotě okolí přibližně 20 °C.

Graf 16 znázorňuje vztah mezi teplotou a nabíjecím napětím jak pro cyklický, tak zálohovací režim nasazení. Při výběru nabíječe s tepelnou regulací by jak baterie, tak senzor měly být odděleny od tepelného zdroje.

Uživatel si může vypočítat požadované kompenzované nabíjecí napětí dle vzorce:

Záložní režim / nepravidelný odběr:
VT = V20 – 0,003 (T - 20)

Cyklický režim:
VT = V20 – 0,004 (T - 20)

(VT = nabíjecí napětí při T°C, V20 = nabíjecí napětí při 20°C)

Manipulace

Výkonnot a životnost baterií mohou být optimalizovány dodržováním následujících zásad.

1) Nepoužívejte baterie ve zcela uzavřeném prostředí! Prostor umístění by měl být přiměřeně větrán.

2) Abyste dosáhli maximální životnosti, nabíjejte baterii ihned po jejím vybití. Nikdy baterie neskladujte ve vybitém stavu!

3) Dovolená okolní teplota je od –15°C do 50°C, avšak teplota mezi 20°C až 25°C prodlužuje životnost.

4) Pevně utáhněte přípojky / konektory baterie a chraňte ji před možnými nárazy a vibracemi!

5) Doporučená vzdálenost mezi bateriemi je od 5 do 10 mm.

6) Vyvarujte se použití baterií kapacitně odlišných, různého stáří a od různých výrobců, neboť odlišné vlastnosti mohou způsobit poškození baterií nebo zařízení.

7) Mají-li baterie být zapojeny v sérii a dodávat více než 100V, je třeba zajistit správné zacházení, abyste předešli elektrickému úrazu.

8) Letování není přípustné. Pokud je však takový způsob nevyhnutelný, mělo by být prováděno maximálně po dobu 3 sekund a použito 100 W el. měděné páječky.

9) K dosažení dlouhé životnosti je nutné, aby mezi baterie s celkovým napětím větším než 60 V a zařízením, na/ve kterém jsou umístěny, byl vložen plastový, pryžový nebo jiný izolátor. Rovněž odpor mezi bateriemi a regálem udržujte na hodnotách větších než jeden MegaOhm, kromě toho, že regál ochráníte chráničem, detekujícím přítomnost nežádoucího elektrického napětí.

10) Baterii, která vykazuje odlišnou výkonnost, má poškozený plášť nebo vyteklý elektrolyt, vyměňte!

! Výstraha !

1) Baterie nesmí přijít do styku s otevřeným ohněm.

2) Udržujte baterie čisté! Otírejte je suchým nebo jemně navlhčeným hadrem! Nikdy nepoužívat oleje, benzín, ředidla, nebo jiná organická rozpouštědla.

3) Nikdy baterie nerozebírejte! Kdyby se stalo, že se dostanete do kontaktu s kyselinou sírovou, umyjte zasažené místo důkladně čistou vodou. Dojde-li k zasažení očí, vypláchněte je pitnou vodou a navštivte co nejdříve lékaře!

4) Při kontrole nebo prohlídce baterií noste gumové rukavice, abyste se vyhnuli zásahu el. proudem!

5) Nikdy neházejte baterie do ohně!

6) Nezapojujte baterie v blízkosti žádného tepelného zdroje!
7) Likvidace akumulátorů – S akumulátory určenými k likvidaci je nutno zacházet jako se zvláštním a nebezpečným odpadem, který je škodlivý a který má významné nebezpečné vlastnosti pro člověka a životní prostředí. Uvedené akumulátory se nesmí v žádném případě ukládat společně s komunálními odpady. Náš smluvní partner pro odběr olověných akumulátorů za účelem recyklace je firma Jan Melichar (U pekařky 3, 180 00 Praha 8 – Libeň, tel: 2 838 40 011 nebo 2 838 40 144), který Vám vydá protokol o předání nebezpečného odpadu k recyklaci. Na vaše přání Vám můžeme sami zajistit předání baterií firmě Melichar. Nezapomeňte, že podle odhadu odborníků se ročně na komunálních skládkách nahromadí až 7 000 000 kg akumulátorů a ničí naše životní prostředí.
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